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Bescheinigung 



Die Mannesma'nn VDO AG in Frankfurt am Main/Deutschland hat 
sine Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Anzeigeeinheit" 

am 23. Dezember 1997 beim Deutschen Patent- und Markenamt 
eingereicht. 

Die angehef teten Stiicke sind eine richtige und genaue 
Wiedergabe der urspriinglichen Unterlagen dieser Patent- 
anmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vor- 
laufig die Symbole G 01 D, G 09 F und B 60 Q der Interna- 
tionalen Patentklassif ikation erha:lten. 

Miinchen, den 4. Dezember 1998 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 
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Beschreibung 



Anzeigeeinheit 

Die Erf indung betrif f t eine Anzeigeeinheit , insbesondere 
fur ein Fahrzeug, mit einem Zifferblatt und mit einem in 
einem Bereich des Zif f erblattes angeordneten Display. 

Solche Anzeigeeinheiten werden in heutigen Kraf tf ahrzeu- 
gen haufig eingesetzt und sind damit bekannt . Das Zeiger- 
instrument hat als Zifferblatt eine Platte mit einer 
Ausnehmung, hinter der das Display angeordnet ist . Das 
Display ist hierbei als LCD ausgebildet und in einer Aus- 
nehmung eines hinter dem Zifferblatt angeordneten Licht - 
le iters eingesetzt . Durch diese Gestaltung wird das Dis- 
play gleichmaSig beleuchtet . 

Nachteilig bei der bekannten Anzeigeeinheit ist, dass 
zwischen dem transparenten Bereich und dem Display ein 
Spalt vorhanden ist. Hierdurch konnen zwischen dem 
Display und dem transparenten Bereich Spiegelungen 
auftreten, die die Ablesbarkeit des Displays stark ver- 



ringern. Weiterhin konnen bei der bekannten Anzeigeein- 
heit durch Fremdlichteinf liisse Schatten auf dem Display 
entstehen, wodurch die Ablesbarkeit des Displays eben- 
f alls beeintrachtigt wird . AuSerdem ist die Darst el lungs - 
ebene des Displays verschieden von der eine Skalierung 
und/oder Anzeigesymbole auf weisenden Zif f erblattebene ; 
das Display ist aus Richtung eines Betrachters gesehen 
hinter der Zif f erblattebene angeordnet . Hierdurch ist die 
Ablesbarkeit der Anzeigeeinheit zusatzlich nachteilig 
beeinf lufit . 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Anzeige- 
einheit der eingangs genannten Art so zu gestalten, dass 
sie eine gute Ablesbarkeit des Displays und des Ziffer- 
blattes gewahrleistet . 

Dieses Problem wird erf indungsgemaS dadurch gelost, dass 
die einem Betrachter zugewandte Vorderseite des Displays 
in einer Ebene mit der dem Betrachter zugewandten 
Vorderseite des Zif f erblattes angeordnet ist . 

Durch diese Gestaltung konnen keine Spiegelungen zwischen 
dem Zifferblatt und dem Display, das z.B. ein 
Fliissigkristall-Bildschirm sein kann, auftreten. Zudem 
werden Schattenbildungen durch Fremdlichteinf liisse 
zuverlassig vermieden. Die erf indungsgemaSe 

Anzeigeeinheit ermoglicht daher eine besonders gute 
Ablesbarkeit des Displays und des Zif f erblattes . Dank der 
Erfindung weist die Anzeigeeinheit eine besonders geringe 
Bautiefe auf und ist zudem besonders einfach auf gebaut . 
Bei dem Zifferblatt kann es sich um ein Zifferblatt eines 
einzelnen Zeigerinstrumentes oder auch um ein gemeinsames 
Zifferblatt mehrerer Zeigerinstrumente handeln. 



Die erf indungsgemaSe Anzeigeeinheit besteht aus besonders 
wenigen Bauteilen, wenn eine vordere Scheibe des Displays 
in einer Ausnehmung des Zif f erblattes angeordnet ist. 

Schattenbildungen durch Fremdlicht auf dem Display lassen 
sich gemaS einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der 
Erfindung zuverlassig vermeiden, wenn ein Polfilter der 
vorderen Scheibe eines als Fliissigkristall-Bildschirm 
ausgebildeten Displays in einer Ebene mit einer auf der 
Vorderseite des Zif f erblattes auf getragenen Folie 
angeordnet ist. 

Das Display hat gemaS einer anderen vorteilhaf ten Weiter- 
bildung der Erfindung eine einheitliche Oberflache, wenn 
eine das Zifferblatt und das Display iiberdeckende Folie 
als Skala und als Polfilter ausgebildet ist. 

Das Display lasst sich gemaS einer anderen vorteilhaf ten 
Weiterbildung der Erfindung einfach in dem Zifferblatt 
befestigen, wenn das Display in der Ausnehmung des Zif- 
f erblattes eingeklebt oder eingeklipst ist. 

Das Display ist gemaS einer anderen vorteilhaf ten Weiter- 
bildung der Erfindung besonders zuverlassig in dem Zif- 
ferblatt gehalten, wenn eine hintere Scheibe des Displays 
mit der Ruckseite des Zif f erblattes verklebt ist. 

Die erf indungsgemaSe Anzeigeeinheit hat eine besonders 
hohe Stabilitat, wenn die vordere Scheibe des Displays 
auf einem an der Ruckseite des Zif f erblattes angeordneten 
Tragerelement befestigt ist. 

Zur weiteren Verbesserung der Ablesbarkeit der erfin- 
dungsgemaSen Anzeigeeinheit tragt es bei, wenn die vor- 
dere Scheibe des Displays ein einziges Bauteil bildend 
mit einem Lichtleiter des Zifferblatts verbunden ist. 



Weiterhin besteht die erf indungsgemaSe Anzeigeeinheit 
durch diese Gestaltung aus besonders wenigen Bauteilen, 

Die Beleuchtung der erf indungsgemaSen Anzeigeeinheit ge- 
staltet sich besonders gleichmaSig, wenn das Zifferblatt 
und das Display jeweils eine Lichtquelle fur ihre Durch- 
leuchtung auf weisen . 

Die erf indungsgemaSe Anzeigeeinheit hat ein besonders ge- 
ringes Gewicht und dennoch eine hohe Stabilitat, wenn das 
Zifferblatt aus Kunststoff gefertigt ist . 

Eine elektrische Kontaktierung des Displays in der 
Anzeigeeinheit sowie eine stabile Halterung des Displays 
ist besonders einfach, wenn das Display ein 
Flussigkristall-Bildschirm ist und wenn der vordere 
Polfilter des Fliissigkristall -Bildschirms mit einer 
Zif f erblattf olie ein einziges Bauteil bildend verbunden 
ist, wobei der vordere Polfilter von weiteren Bauteilen 
des Flussigkristall-Bildschirms beabstandet ist. Dadurch 
ist zusatzlich eine sehr gute Ablesbarkeit der 
Anzeigeeinheit gewahrleistet , wobei auch durch das 
Abrucken von Bestandteilen des Flussigkristall- 
Bildschirms von dem Zif f erblattbereich besonders gute 
Moglichkeiten einer elektrischen Kontaktierung - z.B. 
unmittelbar auf einer Leiterplatte der Anzeigeeinheit - 
und einer Halterung des Bildschirms - z.B. durch eine 
Aufnahme in einem massiven Trager - ermoglicht werden. 
Insbesondere bei in Kraf tf ahrzeugen haufig auftretenden 
Anregungen durch Vibrationen ist eine sichere Halterung 
des Flussigkristall-Bildschirms fur eine hohe 
Funktionssicherheit und lange Betriebsdauer wesentlich. 
GemaS dieser vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
ist der vordere Polfilter weiterhin Bestandteil des 
Displays, er ist lediglich von weiteren Bauteilen des 
Displays beabstandet. Ohne den vorderen Polfilter ist 



eine Funktionsf ahigkeit des Fliissigkristall -Bildschirms 
nicht gewahrleistet . 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn zwischen dem vorderen 
Polfilter und den weiteren Bauteilen des Fliissigkristall- 
Bildschirms ein lichtdichter Schacht angeordnet ist. 
Damit wird ausgeschlossen, daS seitlich in den Bereich 
zwischen vorderem Polfilter und weiteren Bauteilen des 
Displays eindringendes Streulicht eine Anzeige 
verschlechtert , verfalscht oder unmoglich macht . 

Eine besonders stabile und haltbare Anordnung des 
Displays in der Anzeigeeinheit wird erreicht, wenn die 
weiteren Bauteile des Flussigkristall-Bildschirms von 
einem Rahmen gehaltert werden. Dabei weist der Rahmen die 
Bauteilanzahl der Anzeigeeinheit verringernd und damit 
die Montagef reundlichkeit erhohend vorzugsweise den 
lichtdichten Schacht auf . GemaS einer anderen 
vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung laSt sich der 
Rahmen besonders einfach in der Anzeigeeinheit 
befestigen, wenn er in einen Trager des Zif f erblattes 
eingeklebt oder eingeklipst ist. 

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausf iihrungsf ormen zu . Zur 
weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind mehrere 
davon in der Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend 
beschrieben. Diese zeigt in 

Fig. 1 eine erf indungsgemafie Anzeigeeinheit, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch ein Zifferblatt 
der T^zeigeeinheit aus Figur 1 entlang der 
Linie II - II, 

Fig. 3-6 weitere Ausf iihrungsf ormen der erfindungs- 
gemafien Anzeigeeinheit in Schnittdar- 



stellungen . 



Die Figur 1 zeigt eine Anzeigeeinheit eines 
Kraf tf ahrzeuges mit einem Zifferblatt 1 eines Zei- 
gerinstrumentes und mit einem Display 2. Das Zeigerins- 
trument hat eine auf dem Zifferblatt 1 angeordnete Skala 
3, liber die ein Zeiger 4 schwenkbar gehalten ist . Das 
Zeiger instrument ist hierbei als Tachometer ausgebildet . 
Das Display 2 ist in einem mittleren Bereich des Ziffer- 
blattes 1 angeordnet und dient beispielsweise zur T^zeige 
einer Uhrzeit . 

Die Figur 2 zeigt in einer Schnittdarstellung entlang der 
Linie II - II aus Figur 1, dass das Display 2 in einer 
Ausnehmung 5 des Zif f erblattes 1 eingeklebt ist; das 
Display 2 konnte in das Zifferblatt 1 aber auch 
eingeklipst sein. Das Zifferblatt 1 hat einen mit einer 
Folie 6 iiberzogenen Lichtleiter 7 . Die Folie 6 dient zur 
Darstellung der Skala 3 und kann hierzu beispielsweise 
transluzent gestaltet sein. Alternativ dazu kann die 
Folie 6 auch lichtundurchlassig sein, wenn die Skala 3 
durch Ausnehmungen in der Folie 6 erzeugt ist. Das 
Display 2 ist als Fliissigkristall-Bildschirm ausgebildet 
und hat eine vordere und eine hintere Scheibe 8, 9. Der 
Flussigkristall-Bildschirm ist hier nur schematisch 
dargestellt, es sind z.B. elektrische Anschlusse, 
zwischen den Scheiben 8, 9 befindliche 

Fliissigkristallsubstanz sowie Elektroden zur Ansteuerung 
der Fliissigkristallsubstanz nicht eingezeichnet . Die 
Scheiben 8, 9 sind jeweils mit einem Polfilter 10, 11 
versehen. Der Polfilter 10 der vorderen Scheibe 8 ist in 
einer Ebene mit der Folie 6 des Zif f erblattes 1 
angeordnet. Hierdurch hat die erf indungsgemafie Anzeige- 
einheit eine glatte Oberflache und ist besonders leicht 
ablesbar . Bei seitlich auf das Zifferblatt 1 
auf tref f endem Fremdlicht konnen dank der Erf indung keine 



Schatten entstehen. Weiterhin sind hinter dem Display 2 
und dem Lichtleiter 7 des Zif f erblat tes 1 jeweils eine 
Lichtquelle 12, 13 angeordnet . Hierdurch lassen sich 
Zifferblatt 1 und Display 2 unabhangig voneinander 
durchleuchten . 

Die Figur 3 zeigt eine weitere Ausf uhrungsf orm der erfin- 
dungsgemaSen Anzeigeeinheit , bei der das Zifferblatt 1 
und das Display 2 von einer gemeinsamen Folie 14 iiberzo- 
gen sind. Die Folie 14 ist als Polfilter der vorderen 
Scheibe 8 des Displays 2 und gleichzeitig als in Figur 1 
dargestellte Skala 3 des Zif f erblattes 1 ausgebildet. 

Die Figur 4 zeigt eine weitere Ausf uhrungsf orm der erfin- 
dungsgemaSen Anzeigeeinheit , bei der eine hintere Scheibe 
15 des Displays 2 groSere Abmessungen aufweist als eine 
vordere Scheibe 16 und mit der Ruckseite des Lichtleiters 
7 des Zif f erblattes 1 verklebt ist. Der Lichtleiter 7 des 
Zif f erblattes 1 hat eine der vorderen Scheibe 16 des Dis- 
plays 2 entsprechende Starke. Hierdurch haben das Display 
2 und das Zifferblatt 1 fur einen Betrachter eine gemein- 
same glatte Oberflache. 

Bei einer in Figur 5 dargestellten Ausf uhrungsf orm der 
erf indungsgemalSen Anzeigeeinheit ist hinter dem Ziffer- 
blatt 1 ein Tragerelement 17 angeordnet. Auf dem Trager- 
element 17 ist eine vordere Scheibe 18 des Displays 2 be- 
festigt. Wie bei der Ausf uhrungsf orm in Figur 4 weist die 
vordere Scheibe 18 des Displays 2 eine dem Lichtleiter 7 
des Zif f erblattes 1 entsprechende Starke auf. 

Ist eine Durchlichtbeleuchtung des Zif f erblattes nicht 

erwiinscht oder erf orderlich, z.B. well eine 

Auf lichtbeleuchtung gewahlt wird, dann kann in den 

vorgenannten Ausf uhrungsbeispielen der Lichtleiter 7 



durch ein nicht lichtleitendes Tragerbauteil , z.B. eine 
Platte Oder einen Rahmen, ersetzt warden. 

Bei der in Figur 6 gezeigten Ausf uhrungsf orm ist ein 
Zifferblatt 1 mit einem vorderen Polfilter 25 eines 
Flussigkristall-Bildschirms 2 ein einziges Bauteil 
bildend verbunden. Dabei kann z.B. eine Zif f erblattf olie 
26 insgesamt als Polfilter ausgebildet sein, der mit 
Anzeigesymbolen und/oder einer Skalierung bedruckt ist. 
In eine Ausnehmung eines Tragers oder Lichtleiters 7 des 
Zif f erblattes 1 ist ein eine Frontscheibe 21, eine 
Riickscheibe 22, einen Riickpolf liter 32 und ein der 
elektrischen Kontaktierung dienendes Leitgummi 20 
halternder Rahmen 19 eingeklipst oder eingeklebt . Der 
Rahmen 19 bildet zif f erblatt seitig einen lichtdichten 
Schacht 24, so daS die Funktion des Flussigkristall- 
Bildschirms 2 nicht durch seitlichen Lichteinfall 
beeintrachtigt wird; denn der vordere Polfilter 25 ist 
Bestandteil des als Fliissigkristall-Bildschirm 

ausgebildeten Displays 2, er ist aber von den weiteren 
Bestandteilen durch den Schacht 24 des Rahmens 19 
beabstandet. Ohne den vorderen Polfilter 25 ware der 
Fliissigkristall-Bildschirm 2 nicht f unktionsf ahig . Die 
GroSenordnung der Tiefe des Schachtes 24, d.h. die 
Grofienordnung des Abstands zwischen vorderem Polfilter 25 
und Frontscheibe 21, betragt einige Millimeter . 

Mit der Ausf uhrungsf orm nach Figur 6 ist eine sehr 
stabile und erschiitterungsunempf indliche Halterung des 
Displays 2 erreicht, wobei dennoch eine gute Ablesbarkeit 
des Zif f erblattes 1 gewahrleistet ist. Durch eine 
dunkelgraue oder schwarze Einfarbung des Zif f erblattes 1 
kann ein die Wahrnehmbarkeit verbessernder und 
Reflektionen verhindernder sogenannter Black-Panel-Ef f ekt 
erzielt werden. 
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Patentanspruche 

1. Anzeigeeinheit , insbesondere fiir ein Fahrzeug, mit 
einem Zifferblatt und mit einem in einem Bereich des 
Zif f erblattes angeordneten Display, dadurch gekeiin- 
zeichnet, dass die einem Betrachter zugewandte 
Vorderseite des Displays (2) in einer Ebene mit der dem 
Betrachter zugewandten Vorderseite des Zif f erblattes (1) 
angeordnet ist . 

2. Anzeigeeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine vordere Scheibe (8, 16, 18) des Displays 
(2) in einer Ausnehmung (5) des Zif f erblattes (1) 
angeordnet ist. 

3. Anzeigeeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Polfilter (10) der vorderen Scheibe 
(8) eines als Fliissigkristall -Bildschirm ausgebildeten 
Displays (2) in einer Ebene mit einer auf der Vorderseite 
des Zif f erblattes (1) auf getragenen Folie (6) angeordnet 
ist . 
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4 . Anzeigeeinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass eine das Ziffer- 
blatt (1) und das Display (2) iiberdeckende Folie (14) als 
Skala (3) und als Polf liter (10) ausgebildet ist . 

5. Anzeigeeinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Display (2) 
in der Ausnehmung (5) des Zif f erblattes (1) eingeklebt 
Oder eingeklipst ist. 

6 . Anzeigeeinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine hintere 
Scheibe (15) des Displays (2) mit der Riickseite des Zif- 
f erblattes (1) verklebt ist. 

7. Anzeigeeinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die vordere 
Scheibe (18) des Displays (2) ein einziges Bauteil 
bildend mit einem Lichtleiter (7) des Zifferblatts (1) 
verbunden ist. 

8 . Anzeigeeinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die vordere 
Scheibe (18) des Displays (2) auf einem an der Riickseite 
des Zif f erblattes (1) angeordneten Tragerelement (17) be- 

^ f estigt ist . 

9. Anzeigeeinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Zifferblatt 

(1) und das Display (2) jeweils eine Lichtquelle (12, 13) 
f iir ihre Durchleuchtung auf weisen . 

10. Anzeigeeinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Zifferblatt 

(1) aus Kunststoff gefertigt ist. 
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Zu s airanen f a s sung 

Anzeigeeinheit 

Bei einer Anzeigeeinheit fiir ein Kraf tf ahrzeug ist ein 
als LCD ausgebildetes Display (2) in einer Ebene mit 
einem Zifferblatt (1) eines Zeigerinstrumentes 

angeordnet. Hierfiir hat das Zifferblatt (1) eine Ausneh- 
mung, in die das Display (2) eingeklebt ist. Hierdurch 
weisen das Display (2) und das Zifferblatt (1) eine be- 
sonders gute Ablesbarkeit auf . 

(Figur 1) 
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Fig. 3 
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Fig. 5 
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